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Baugrundgutachten
Neubau zweier Lebensmittelmarkte
38465 Brome, Bahnhofstralte

1 VORGANG

1.1 Allgemeines

Die RATISBONA Baubetreuungs GmbH & Co. oHG aus 93142 Maxhitte-Haidhof plant in
38465 Brome (Niedersachsen) auf einem Grundstlick sidlich der Bahnhofstrale den Neu-
bau zweier Lebensmittelmarkte (ALDI und EDEKA) mit umliegenden Verkehrsflachen. Der
Ubersichtsplan in der Anlage 1 zeigt die Lage des Untersuchungsraumes.

Die Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG, aus Oldenburg wurde am 13. Oktober 2020
von der RATISBONA Baubetreuungs GmbH & Co. oHG mit den erforderlichen Arbeiten flr
die Erstellung eines Baugrundgutachtens entsprechend des Angebotes beauftragt. Zur Bau-
grundbeurteilung und zur abfalltechnischen Erstbewertung wurden fir den Standort Unter-
grunderkundungen in Form von 11 Kleinrammbohrungen (KRB) gemafd DIN EN ISO 22475
und 5 schwere Rammsondierungen (DPH) gemal DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer Tiefe
von maximal ca. 6,00 m unter Gelandeoberkante realisiert.

Des Weiteren wurden aus den gewonnenen Bodenproben des anstehenden Oberbodens
drei Mischproben (MP 1 bis MP 3) erstellt und gemaR Parameterliste LAGA M20 (TR Boden,
2004) inklusive der Parameter der DepV im akkreditierten Labor Dr. Déring aus Bremen un-
tersucht. Das Ergebnis der abfalltechnischen Erstbewertung inklusive Laborbericht ist der
Anlage 6 zu entnehmen.

Die abfalltechnische Erstbewertung ersetzt keine ,,Orientierende Untersuchung® und
keine Deklarationsanalytik und dient lediglich einer liberschlagigen Kostenkalkulation
fiir eine etwaige Bodenentsorgung.

Werden die anstehenden Bdden ausgebaut, so sind Haufwerke zu je 500 m*® herzustellen.
Diese Haufwerke sind dann fachgerecht (LAGA PN 98) zu beproben und zu deklarieren da-
mit das Material ordnungsgemaf entsorgt werden kann.

1.2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des Baugrundgutachtens standen uns die nachfolgend aufgefiihrten
Planunterlagen zur Verfligung:

(1) Lageplan Entwurf 05, RATISBONA Handelsimmobilien, Stand 29.01.2020, Mal3-
stab 1: 1000

Zur Ausfuhrung der Baugrunderkundungen wurden Plane Uber Versorgungsleitungen bei
den entsprechenden Stellen angefordert. Die folgenden bautechnischen Angaben beziehen
sich auf den zum Zeitpunkt der Entstehung des Gutachtens bekannten Planungsstand.

Das vorliegende Gutachten enthalt 6 Anlagen.

Seite 2 von 15
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Neubau zweier Lebensmittelmarkte
38465 Brome, Bahnhofstralte

1.3 Bauvorhaben

Das ca. 16.135 m? groRe Grundstlick der geplanten Lebensmittelmarkte liegt stdlich der
Bahnhofstrale und westlich des Ortskerns der Gemeinde Brome (Niedersachsen). An der
ostlichen Grundstlicksgrenze verlaufen stillgelegte Bahngleise. Das nahere Umfeld besteht
uberwiegend aus Wohn- und Gewerbebebauung sowie landwirtschaftlichen Nutzflachen.

Zum Zeitpunkt der feldgeologischen Arbeiten war das Areal unbebaut und wurde als Acker-
flache genutzt.

Der Ubersichtsplan der Anlage 1 gibt die Gesamtsituation entsprechend wieder.

Geplant ist der Neubau zweier eingeschossiger Lebensmittelmarkte mit umliegenden Park-
und Verkehrsflachen.

Derzeit liegen uns keine Angaben zu den geplanten Griindungsebenen bzw. zu Héhenkoten
Oberkante-Fertigfulboden-EG (OKFFB-EG) bezogen auf m NHN sowie Fundament- und
Belastungsplane vor.

Die gemittelten Flachenlasten aus den eingeschossigen Neubauten kénnen erfahrungsge-
maf im Maximum mit jeweils etwa 30 kN/m? (charakteristisch) abgeschatzt werden.

Der Lageplan mit der geplanten Bebauung und der Darstellung der Bohr- und Sondieran-
satzpunkte ist in der Anlage 2 ersichtlich.
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Baugrundgutachten
Neubau zweier Lebensmittelmarkte
38465 Brome, Bahnhofstralte

2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

2.1 Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 10. und 11. November 2020 auf dem
Grundstlck insgesamt 11 Kleinrammbohrungen (KRB) gemaR DIN EN ISO 22475 und
5 Rammsondierungen (DPH) gemaf® DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer Tiefe von maximal
ca. 6,0 m unter GOK im Bereich des geplanten Gebaudes und im Bereich geplanter Ver-
kehrsflachen realisiert.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen sind im Lageplan der Anlage 2 einge-
zeichnet und die Ergebnisse der Aufschliisse sind in der Anlage 4 in Form von Schichten-
verzeichnissen, Bohrprofilen und Schlagdiagrammen gemaRl DIN 4022/4023 beschrieben
bzw. zeichnerisch dargestellt.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN 4022, die bautech-
nische Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstufung nach vorhandenen
Erfahrungen. Die Lagerungsdichte der anstehenden Sande wurden anhand der durchge-
fuhrten Rammsondierungen (DPH) bestimmt.

2.2 Nivellement

Alle Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen eingemessen und
héhenmafig auf einen Hohenfestpunkt (Kanaldeckel — H6he 81,69 m NHN, Position siehe
Anlage 2) bezogen.

Nach dem Nivellement der Bohransatzpunkte konnte ein Héhenunterschied zwischen dem
héchsten Bohransatzpunkt KRB 10 (81,11 m NHN) und dem tiefsten Bohransatzpunkt KRB
03 (80,52 m NHN) von 0,59 m gemessen werden.

Gemittelt liegt das Areal im Bereich der Bohransatzpunkte bei 80,891 m NHN und somit et-
wa 0,8 m unterhalb des Hohenfestpunktes.

In der Anlage 3 ist das Nivellement der Bohransatzpunkte dargestellt.

2.3 Baugrundverhaltnisse und hydrologische Besonderheiten

Gemal der ,Geologischen Ubersichtskarte stehen im Untersuchungsbereich unter urbanen
Deckschichten (Oberbdden) glazifluviatile Schmelzwasserablagerungen aus Sanden an.

Die BaumalRnahme ist der geotechnischen Kategorie GK 1 gemaf DIN 1054:2010-12 zuzu-
ordnen.

Brome (PLZ: 38465) in Niedersachsen gehért, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte,
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zu keiner Erdbebenzone.

Das Untersuchungsgrundstiick liegt auRerhalb verzeichneter Wasserschutz- und Uber-
schwemmungsgebiete.

Nach den durchgefihrten Erkundungsbohrungen ergibt sich fir den Baugrund folgender
vereinfachter Aufbau:

Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil

Schichtenprofil

Schichtober- bis —

unterkante Zusammensetzung Bodengruppe
0,00 — max. ca. 0,50 m u. Oberboden: OH
GOK Schluff, stark sandig, humos,

(9 ca. 0,35 m machtig)
weiche - steife Konsistenz

Sande I: SE - SU, SU*
&l ftlhesiens Feinsand bis Mittelsand, schwach grobsandig bis grob-
0,25 - ma)ég’:li(- 1,30 m u. sandig, schwach schluffig bis stark schluffig, sehr

schwach bis schwach kiesig,

Uberwiegend locker gelagert

Sande II: SE

ab friihestens

0,50 — min. 6,00 m u. GOK Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach

feinkiesig bis sehr schwach kiesig,

mitteldicht gelagert

2.4 Grund- und Schichtenwasser

Grundwasser konnte bis zur erbohrten Endteufe von 6 m unter GOK nicht angetroffen wer-
den.

Gemal der digitalen, hydrogeologischen Karte ,Lage der Grundwasseroberflache® (HK50,
NIBIS-Kartenserver) wird die Grundwasseroberflache zwischen 70 m bis 72,5 m NHN erwar-
tet.

Aufgrund der haufig stark schluffigen und somit z.T. schwach durchlassigen Sande unter-
halb des bindigen Oberbodens kann es nach intensiven Niederschlagen bereichsweise zu
einem Aufstau von Sickerwasser bis GOK kommen.

Vorbauzeitlich und bauzeitlich wird der Bemessungswasserstand daher auf GOK festgelegt.
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2.5 \Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser - kommen flr Versickerungsanlagen nur Lockergesteine in Frage,
deren hydraulische Leitfahigkeit im Bereich von kf =1 * 10 m/s bis 1 * 10® m/s liegt.

Humose und bindige Deckschichten sind zur Regenwasserversickerung nach DWA-A 138
nicht geeignet.

Unterhalb einer Versickerungsanlage missen zudem mindestens 1 m Sickerraum zur Ver-
fugung stehen. Gemal der digitalen, hydrogeologischen Karte ,Lage der Grundwasserober-
flache® (HK50, NIBIS-Kartenserver) wird die Grundwasseroberflache zwischen 70 m bis 72,5
m NHN erwartet.

Im Untersuchungsbereich stehen unterhalb der humosen, bindigen Oberbéden und der hau-
fig stark schluffigen Sande (Sande 1), glazifluviatile Sande mit einem Durchlassigkeitsbeiwert
kf von etwa 10 — 10* m/s an. Nach der DIN 18130 sind die anstehenden Sande als stark
durchlassig bis durchlassig zu bewerten.

Tabelle 2: Durchlassigkeiten nach DIN 18130, Teil 1

Durchlassigkeitsbeiwert Durchlassigkeitsbereich
kf [m/s] nach DIN 18130, Teil 1

> 102 sehr stark durchlassig
102 -104 stark durchlassig

104 -10°% durchlassig

10€-108 schwach durchlassig
<108 sehr schwach durchlassig

Im Bereich z.B. einer Versickerungsmulde mussen die humosen Oberbdden und die stark
schluffigen Sande (Sande 1) entfernt und durch einen versickerungsfahigen Austauschboden
ersetzt werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in die anstehenden Sande (Sande Il) durch
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z.B. Versickerungsmulden ist moglich.

Die Entsorgung des anfallenden Niederschlagswassers ist mit der zustandigen Behoérde zu
klaren.

3 BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und zunachst aus geologi-
scher und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Zudem wurden 5 schwere
Rammsondierungen (DPH) zur Bestimmung der Lagerungsdichten der anstehenden Sande
bis in eine Tiefe von maximal ca. 6,0 m unter GOK ausgeflhrt.

3.1 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

Die Tragfahigkeit der anstehenden Bdden wird von ihrer Lagerungsdichte bestimmt. Fir die
Beurteilung der Lagerungsdichten der anstehenden Sande wurden 5 schwere Rammsondie-
rungen (DPH 01 bis DPH 05) bis zu einer Tiefe von maximal ca. 6,00 m unter GOK ausge-
fuhrt. Zum Einsatz kam eine DPH-Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 mit einem
Schlaggewicht von 50 kg, einer Fallhéhe von 50 cm und einem Spitzenquerschnitt von
15 cm?. Bei diesem Verfahren werden die Rammschlage je 10 cm Sondeneindringung (N10)
notiert. Die Sondieransatzpunkte sind im Lageplan (Anlage 2) dargestellt.

Tabelle 3: Empirische Korrelationen zwischen den Sondierergebnissen verschiedener Sonden
und der Lagerungsdichte nichtbindiger Béden bzw. der Konsistenz bindiger Béden
tiber Grundwasser

: Spitzendruck Eindringwiderstand
Lagarungsdichta
nichthindiger Buaden CPT OPH OPr OPL BDP s SPT
Y MM ] My, [ My, [ My, [ Mag, [
sehr Iocker - = =4 =6 =3
Ioeker < 5[7,5] 1-4 4-11 E-10 3-8
mittabdicht 5(7.5]-10[15) 4-13 11 - 26 10 - 50 B-25
dicht 10 [15] - 20 [25) 13 - 24 26 - 44 50 - B4 25 - 42
sehr dicht = 20 [25) = 24 = 44 = G4 42 - 58
Spitzendruck Eindringwiderstand
Konsistenz
hindiger Boden CPT DPH DPM DFL BOP / SPT
9. [N/ ] Myg. [ Mg, [-] Mg, [ MNag, [
breiig - =2 =3 =3 =2
weich 10-15 2-5[4) 3-8 3-10 2-B
steif 1.5-25 [4]15-3[8)] g-14 10-17 B-15
halbfest 2.5-50 B19-17 14 - 28 17-37 15-30
fast = 5.0 =17 = 28 = 37 = 30

Seite 7 von 15




Baugrundgutachten
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Unter Beriicksichtigung der durchgefihrten Rammsondierungen zur Bestimmung der Lage-
rungsdichten und im Vergleich mit hinlanglich bekannten Erfahrungswerten geologisch ahn-
licher Béden, kdnnen flr die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefiihrten Bo-
denklassen, Bodengruppen und bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben

werden.

Die humosen Oberbdden sind bautechnisch nicht geeignet und werden in der nachfolgen-
den Tabelle nicht aufgeflihrt.
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Tabelle 4: Geotechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten
Schicht
Sand | Sand Il
KenngroBe

Ingenieurgeologische Angaben

Konsistenz /

Lagerungsdich- - / locker - / mitteldicht
te
Bodengruppe SE-SU, SU* SE

nach DIN 18196

Bodenklasse
nach DIN 18300

WasTiiLekrgirt)find- gering - ausgepragt gering

Verdichtbar-
keitsklasse nach V1i1-V2 V1
ZTV A

Frostempfind-
lichkeit nach F1-F3 F1
ZTVE - StB

Bodenmechanische KenngréRen

Wichte feuchter
Boden 17 18
cal. y [kN/m?3]

Wichte unter
Auftrieb 9 10
cal. y" [kN/m?3]

Reibungswinkel

cal. ¢'[°] 30 325
Kohésion } .
cal. ¢’ [kN/m?]
Steifemodul
cal. Es [MN/m?] 20 - 40 40 - 60
Durchlassigkeit ca. 10- bis <106 ca. 10-3-10-

cal ki [m/s]

Seite 9 von 15



Baugrundgutachten
Neubau zweier Lebensmittelmarkte
38465 Brome, Bahnhofstralte

4 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG

41 Allgemeines

Im untersuchten Bauareal lagern oberflachig bis zu einer maximalen Tiefe von ca. 0,25 bis
ca. 0,5 m unter GOK (g ca. 0,35 m méchtig) humose Oberbdden. Darauf folgen in der Regel
bis zu einer maximalen Tiefe von 1,30 m unter GOK zunachst schluffige bis stark schluffige
Sande (Sande 1) in einer lockeren Lagerungsdichte. Ab friihestens etwa 0,5 m unter GOK
bis zur erbohrten Endteufe von etwa 6 m unter GOK stehen im Untergrund mitteldicht gela-
gerte Sande (Sande Il) an.

Anhand der Bodenaufschlisse lassen sich die Baugrundverhaltnisse im Baugebiet wie folgt
beschreiben:

- Die humosen Oberbdden sind als minder tragfahig zu bezeichnen und demnach von der
Bauflache abzuschieben. Dieser Boden ist ungeeignet fur bautechnische Zwecke.

- Die oberflachennah anstehenden Sande (Sande |) in lockerer Lagerungsdichte sollten
nach Abtrag der Oberbdden auf eine mitteldichte Lagerungsdichte nachverdichtet werden.

- Die Sande (Sande Il) in einer mitteldichten Lagerungsdichte sind als ausreichend tragfahig
einzustufen.

4.2 Grindungsvorschlag

Die Neubauten kdnnen nach dem Austausch der humosen Oberbdden auf Einzel- und Strei-
fenfundamenten und einer Bodenplatte flach gegriindet werden.

Nicht erfasste humose Boden und Boden in weicher Konsistenz sind bei den Erdarbeiten
ebenso durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Bodenaustausch im Einzelnen bei einer Uberbauung mit einem Gebiude (Fiir Park-
und Verkehrsflachen gilt Kapitel 5.8):

in KRB 01 Austausch bis min. 0,25 m unter GOK,
in KRB 02 Austausch bis min. 0,25 m unter GOK,
in KRB 03 Austausch bis min. 0,25 m unter GOK,
in KRB 04 Austausch bis min. 0,30 m unter GOK,
in KRB 05 Austausch bis min. 0,50 m unter GOK,

in KRB 06 Austausch bis min. 0,30 m unter GOK,
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Neubau zweier Lebensmittelmarkte

38465 Brome, Bahnhofstralte

in KRB 07 Austausch bis min

in KRB 08 Austausch bis min

in KRB 09 Austausch bis min

in KRB 10 Austausch bis min

in KRB 11 Austausch bis min

. 0,30 m unter GOK,
. 0,50 m unter GOK,
. 0,25 m unter GOK,
. 0,25 m unter GOK,

. 0,50 m unter GOK.

Als Austauschbéden eignen sich frostsichere und gut verdichtungsfahige Lockergesteine der
Region mit <7 Gew.-% Feinanteilen Korn-& < 0,06 mm (weitgestufte Sand-Kies-Gemische)
oder geeignetes, klassifiziertes Recycling-Material (wasserrechtliche Genehmigung erforder-
lich). Die anstehende rollige Auffillung ohne humose Anteile kann, sofern umweltchemisch
geeignet, ebenso als Austauschboden verwendet werden. Der Austauschboden ist gemaR
DIN 18196 zu wahlen (z. B. weitgestufte Sand-/Kiesgemische, SW) und muss im trockenen
Zustand lagenweise verdichtet werden (mindestens mitteldichte Lagerung).

Auf dem Planum fir die Fundamente und die Bodenplatte ist eine dyn. Proctordichte von
min. 97 % (Drr) nachzuweisen (z.B. mittels Lastplattendruckversuch, siehe Tabelle 5, gilt nur

fur rollige Boden).

Tabelle 5: Umrechnung in Verdichtungsgrade

Umrechnung in Verdichtungsgrade
Nach ZTVE-StB94 bestehen folgende Zuordnungen zwischen dem Verdichtungs-
grad Dp, und dem Verformungsmodul E; bzw. dem Verhiltniswert E.2/E+:

Bodengruppe Der [%] Evz [MN/m?] EvalEvt []

GW, Gl =100 =100 =23
=98 =80 =25
=97 =70 =26

GE, SE, SW, SI =100 =80 =23
=98 =70 =25
z 97 z 60 £26

E.2/E.1 zuldssig.

Falls der E«1-Wert bereits 60% des o.g. E.«2-Werts erreicht. sind auch héhere Verhiltniswerte

Nach erfolgter Baugrubenabnahme kénnen die Neubauten auf dem jeweils hergestellten
Planum auf Einzelfundamenten, Streifenfundamenten und einer Sohlplatte flach gegriindet

werden.
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4.3 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 -Zulassige Belastung des Baugrundes-,
Ausgabe 2010-12 (Erganzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fur die Be-
lastbarkeit der Boden.

Nach Uberschlagigen Setzungsberechnungen am Ansatzprofil der Kleinrammbohrung KRB
08 (Ansatzhéhe 80,95 m NHN) kdénnen z.B. die nachfolgend aufgeflinrten Sohlwiderstande
OrRd angesetzt werden.

z.B. Einzelfundamente, 1,5mx 1,5m, t=1,00 m ord = 680,7 KN/m?

z.B. Streifenfundamente, b=0,6 m,t=1,00 m ord = 434,7 KN/m?

Fir statische Vorbemessungen wurden Uberschlagige Setzungsberechnungen fiir Einzel-
und Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 1,00 m (Frosteinwirkungszone Il) und
unterschiedlichen Fundamentbreiten durchgeflihrt.

Die Sohlwiderstéande, die charakteristischen Bodenpressungen und die Setzungen kénnen
in Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen den Uberschlagigen Setzungsberech-
nungen entnommen werden (siche Anlage 5). Fir die tiefer einbindenden Fundamente des
Anlieferungstisches (ca. 2,50 m unter OKFF) kdénnen die Sohlwiderstande fir die Strei-
fenfundamente angesetzt werden.

Fir die Sohlplatte ist bei einer angenommenen, gemittelten Flachenlast von 30 kN/m? (cha-
rakteristisch) ein mittleres Bettungsmodul von 18 MN/m? (ks) anzusetzen.

Nennenswerte Bauwerkssetzungen sind unter Berilicksichtigung der aufgefihrten Randbe-
dingungen wahrend und nach der Bauphase bei den anstehenden, mineralischen Boden
nicht zu erwarten. Die Setzungen werden 1,0 cm bis 2,5 cm und Winkelverdrehungen tan o
= 1/500 nicht Uberschreiten.

Nach den Erlauterungen zu der DIN 1054 kdénnen die angegebenen Setzungen und Set-
zungsdifferenzen vom Gebaude schadensfrei bei einem Boden mittlerer Festigkeit und senk-
rechter Richtung der Sohldruckbeanspruchung aufgenommen werden.

Dariiber hinaus gelten die angegebenen und errechneten Werte vorbehaltlich einer
Freigabe durch einen Bodengutachter/Baugrundsachverstandigen vor Ort.

4.4 Anmerkungen und bautechnische Hinweise

Baugruben kénnen unter Berlcksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
1,25 m ungebdscht und bis zu einer Tiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in ge-
bdschter Bauweise bei nichtbindigen Boden mit einem Winkel < 45° und bei bindigen Bo-
den von steifer bis halbfester Konsistenz mit f < 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht
fur aufgeflllite Boden, Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der Baugrube. Ist der Bau-
grubenwinkel nicht einzuhalten, so ist ein Verbau nach DIN 4124 vorzusehen.
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Baugrundgutachten
Neubau zweier Lebensmittelmarkte
38465 Brome, Bahnhofstralte

Bei den Erdarbeiten ist fir die Abfiihrung des aufstauenden Sickerwassers (Niederschlags-
wasser) zu sorgen.

Beim Verflllen von Leitungsgraben/Kanalen sollte in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev, > 60 MN/m? (gilt nur fir engge-
stuften Sand, Bodengruppe SE) mit einem Verhaltnis Ev2/Evi < 2,6 erreicht werden. Der
Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.

4.5 Abdichtung erdberiihrter Bauteile nach DIN 18533-1 (Juli 2017)

Fir die nicht unterkellerten Neubauten ist eine Abdichtung gemaR Wassereinwirkungsklasse
W1.1-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten
Wanden - vorzusehen. Des Weiteren ist eine Abdichtung gemaR Wassereinwirkungsklasse
WA4-E - ,Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter erdberihrten Wan-
den® vorzusehen.

5 PARK-UND VERKEHRSFLACHEN

Wir empfehlen fir den Aufbau der Verkehrs- und Parkflachen, diese in Anlehnung an die
gultigen Vorschriften im Stralenbau entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fur die Standar-
disierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), der ZTV E- StB 17 (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau) und der ZTV T-
StB 95/2002 (Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Tragschich-
ten im Stralenbau) herzustellen.

Humifizierte und bindige Bdden sind im Bereich geplanter Verkehrs- und Parkflachen zu
entfernen und durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Fir das Planum der Verkehrsflachen gilt als Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit,
ein Ev2 - Wert > 45 MN/m? und ein Verdichtungsverhaltnis von E../E\1 < 2,5. Die Kontrolle
der Verdichtung bzw. der Tragfahigkeit ist mit anerkannten Prifverfahren vorzunehmen. Erst
nach dem Erreichen der geforderten Planumstragfahigkeit kann die Herstellung des Ober-
baues erfolgen.

Fir die Ausfiihrung des Oberbaues sollte entsprechend der RStO bei der Frosteinwirkungs-
zone |l und der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 fiir die stark schluffigen Sande (Sande I) im
Untergrund, bei einer Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2 ein StraRenaufbau von mindes-
tens 0,65 m gewahlt werden.

Sollte der im Verkehrsflachenplanum anstehende Boden keinen Evz - Wert > 45 MN/m? er-
reichen muss der Aushub tiefer geflihrt werden.

Erst nach Erreichen einer ausreichenden Planumstragfahigkeit kann die Ausflihrung des
Oberbaues nach RStO 12 erfolgen. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 103 %
Proctordichte nicht unterschreiten. Dafiir ist ein Verhaltniswert E\»/Ev1 < 2,2 nachzuweisen.
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Baugrundgutachten
Neubau zweier Lebensmittelmarkte
38465 Brome, Bahnhofstralte

Bei einer Pflasterbauweise (RStO 12, Tafel 3, Zeile 1) gilt bei den Belastungsklassen Bk 1,0
— 3,2 der Nachweis von 120 MN/m? (E,2)auf der Frostschutzschicht und auf der Oberkante
Tragschicht ist je nach Belastungsklasse ein Verformungsmodul zwischen 150 MN/m? (E.»,
Bk 1,0 und Bk 1,8) und 180 MN/m? (Bk 3,2) gefordert.

6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Der vorliegende Bericht beschreibt die durch punktuelle Bodenaufschlisse festgestellten
Bodenverhaltnisse in geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht und ist
nur fir diese gultig. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf die Ergebnisse der Auf-
schlussbohrungen.

Die Lagerungsdichten und die Konsistenzen der anstehenden Bdéden wurden in einem na-
hezu ungestérten Zustand beschrieben. Daher kann flr eine eventuelle Verschlechterung
der Untergrundverhaltnisse durch den Baubetrieb keine Haftung ibernommen werden.

Bei einer wesentlichen Anderung der Planungen, wie verdnderter Héhenlage des Ge-
schaftshauses oder Abweichungen von den festgestellten Baugrundverhaltnissen sollten die
getroffenen Aussagen und Empfehlungen Uberprift und ggf. an die gednderten Randbedin-
gungen angepasst werden. Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren
auf den im Gutachten beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf
eine vollstandige reprasentative Beurteilung der Flache.

Fir diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist nur in
vollstandiger Form gestattet. Eine Weitergabe, auller an diejenigen Personen und Behor-
den, die an der Durchfihrung des Projektes beteiligt sind, ist nur mit Zustimmung unseres
Blros zulassig.

Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG
Oldenburg, 25. November 2020

.

Kraull/,‘ bipl.-lﬁg., Dip].-Geol. Sifmann, 7 Geotechnik
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7 ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4.

Anlage 5:

Anlage 6:

Ubersichtsplan

Lageplan der Bohr — und Sondierpunkte, Malstab ca. 1 : 500

Nivellement

Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile und Schlagdiagramme

Uberschlégige Setzungsberechnungen

Laborbericht und Auswertung
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Nivellement

Krauss & Coll. Geoconsult Datum: 11.11.20 Projekt: 20.3.518
INSTITUT FUR durch: Loboda Brome
BAUGRUND-ALTLASTEN-RUCKBAU ([Instr.: Laserliner Bahnhofstr.
Ablesung
Punkt Nr. lelgt- Zwti)Ti(‘::I;en- Vorblick ng?l?r(:e 0 ES:GI\;T-IN s\t/z\:izsi?lr;n s\’f/z\:\/:zsiir;n Bemerkung
' unter GOK | bez. NHN
HFP | 0780 82,470 | 81,690 Schachidedtel/
KRB 10 1,360 82,470 81,110
KRB 09 1,440 82,470 81,030
KRB 07 1,530 82,470 80,940
KRB 06 1,550 82,470 80,920
KRB 05 1,560 82,470 80,910
KRB 04 1,600 82,470 80,870
KRB 03 1,950 82,470 80,520
KRB 02 1,680 82,470 80,790
KRB 01 1,630 82,470 80,840
KRB 08 1,520 82,470 80,950
KRB 11 1,550 82,470 80,920
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. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 01 m iiber NHN 80,84m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,25
b)
0,25
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinkiesig feucht 2 0,50
b)
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand g) h) SE i)
a) Mittelsand, schwach grobsandig, feinsandig, schluffig bis stark sehr feucht 3 0,70
schluffig, schwach feinkiesig
b)
0,90
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand 9) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr| feucht 4 1,70
schwach kiesig 5 4,00
6 6,00
b)
6,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand g) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 02 m iiber NHN 80,79m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,25
b)
0,25
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig bis stark schluffig, sehr feucht bis sehr feucht 2 0,70
schwach kiesig
b)
0,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Sand 9) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,20
schwach kiesig 4 3,50
5 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand g) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 03 m iiber NHN 80,52m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,25
b)
0,25
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Mittelsand, feinsandig, lagenweise grobsandig, schwach schluffig, sehr feucht 2 1,00
schwach feinkiesig bis sehr schwach kiesig
b)
1,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,00
schwach kiesig 4 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand g) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 04 m iiber NHN 80,87m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,30
b)
0,30
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Mittelsand, feinsandig, stark schluffig, sehr schwach kiesig feucht bis sehr feucht 2 0,60
b)
0,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand 9) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,00
schwach kiesig 4 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 05 m iiber NHN 80,91m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,50
b)
0,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach kiesig feucht 2 0,80
b)
0,80
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,00
schwach kiesig 4 4,00
5 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:

Bohrung: KRB 06

von: 10.11.2020

m dber NHN 80,92m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,30
b)
0,30
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden 9) h) OH i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, stark schluffig feucht 2 0,70
b)
0,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Sand 9) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 1,10
schwach kiesig 4 2,00
5 4,00
b) 6| 600
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 07 m iiber NHN 80,94m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,30
b)
0,30
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, schluffig feucht bis sehr feucht 2 0,80
3 1,00
b)
1,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand ) h) SU i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, stark schluffig feucht 4 1,30
b)
1,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigebraun
f) Sand 9) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr| feucht 5 2,00
schwach kiesig 6 4,00
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:

Bohrung: KRB 08

von: 10.11.2020

m Uber NHN 80,95m ;5. 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,50
b)
0,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, sehr schwach kiesig sehr feucht 2 0,80
b)
0,80
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braunbeige
bohren
f) Sand 9) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,00
schwach kiesig 4 2,70
5 3,00
b) 6| 600
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 09 m iiber NHN 81,03m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,25
b)
0,25
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach kiesig feucht 2 0,80
b)
0,80
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braunbeige
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,00
schwach kiesig 4 4,00
5 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 10 m iiber NHN 81,11m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,25
b)
0,25
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, stark schluffig, sehr schwach feucht 2 0,50
kiesig
b)
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Sand g) h)su* i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 1,50
schwach kiesig 4 4,00
b)
4,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




. . . Anlage:
@%\ Schichtenverzeichnis Anlage 4
’\\ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Brome, BahnhofstralRe Bohrzeit:
von: 10.11.2020
Bohrung: KRB 11 m iiber NHN 80,92m pis: 11.11.2020
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, humos feucht 1 0,50
b)
0,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, sehr schwach kiesig, schwach feucht 2 0,80
schluffig
b)
0,80
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) beigebraun
mitteldicht gelagert
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Mittelsand, feinsandig bis grobsandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr feucht 3 2,00
schwach kiesig 4 4,00
5 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




KRB 01

Schluff, stark sandig,
humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren

Mittelsand, grobsandig,
schwach schluffig,
schwach feinkiesig, Sand,
locker gelagert, leicht zu
bohren

Mittelsand, schwach
grobsandig, feinsandig,
schluffig bis stark
schluffig, schwach
feinkiesig, Sand, locker
gelagert, leicht zu bohren

o

DPH 03

10 20 30 40

80,84m NHN
00 B
025 |
Hos | f
morn |
1,0
1,70 |
0,90
2,0
3,0
40 Wl 400 |
50
| 60 W 600 | o
6,00

Hbhenmalstab: 1:40

Mittelsand, feinsandig bis
grobsandig, sehr
schwach feinkiesig bis
sehr schwach kiesig,
Sand, mitteldicht
gelagert, mafRig schwer
zu bohren
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Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 01

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SiuRmann Ansatzhoéhe: 80,84m NHN
Datum: 20.11.2020
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80,79m NHN
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KRB 02

Schluff, stark sandig,

| humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren
Feinsand, schwach
mittelsandig, schluffig bis

oo | stark schluffig, sehr

e | schwach kiesig, Sand,

00 locker gelagert, leicht zu

oo | bohren

) Mittelsand, feinsandig bis
°°  grobsandig, sehr

-0  schwach feinkiesig bis

co sehr schwach kiesig,
Sand, mitteldicht

oo gelagert, maRig schwer
zu bohren
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Bohrung: KRB 02

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0
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80,52m NHN
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KRB 03

Schluff, stark sandig,

| humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren
Mittelsand, feinsandig,
lagenweise grobsandig,
schwach schluffig, sehr
schwach feinkiesig bis

°
°
°
°
°
°
°
°

° sehr schwach kiesig,

aU 2| Sand, locker gelagert,
| oo | leicht zu bohren

oo Mittelsand, feinsandig bis
°° grobsandig, sehr

e schwach feinkiesig bis

oo sehr schwach kiesig,

°°  Sand, mitteldicht

oo gelagert, maRig schwer

°®  zu bohren

o
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Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 03

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SURmann Ansatzhéhe: 80,52m NHN
Datum: 20.11.2020
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KRB 04

80,87m NHN
0,0 0,00 [m, . CT Schiuff, stark sandig,
faw| (| humos, Mutterboden,
0.30 S weich bis steff, leicht zu
f , "% ° \ bohren
0,60 0,30 o 29| c Mittelsand, feinsandig,
® . .®|_, | starkschluffig, sehr
e . « | oo | schwach kiesig, Sand,
® . ® °° | locker gelagert, leicht zu
1,0 .' -+ | e | bohren
0.60 R
o .o
o el
o .
o el
| 2,0 2,00 o o |oo
o Lo
o lel
o .o
o el
o .o
3,0 LI
e . .0
* *. | °°  Mittelsand, feinsandig bis
[ ] ® | °° .
. " . |o grobsandig, sehr
e _ _e|>° schwach feinkiesig bis
. . | sehrschwach kiesig,
e , e °° Sand, mitteldicht
s . .- |2 gelagert, maRig schwer
® . .® .. zubohren
4,0 5 . o |18
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80,91m NHN
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KRB 05

Schluff, stark sandig,
humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren

° Grobsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
schwach kiesig, Sand,

2| locker gelagert, leicht zu
oo | bohren

°e Mittelsand, feinsandig bis
.. grobsandig, sehr

oo schwach feinkiesig bis

> sehr schwach kiesig,

oo Sand, mitteldicht

%o gelagert, méRig schwer
oo zubohren

1,0

2,0 |

3,0 |

4,0 |

5,0

6,0
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Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 05

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SURmann Ansatzhoéhe: 80,91m NHN
Datum: 20.11.2020
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KRB 06

80,92m NHN
0,0 [ 0,00 M, . | Schiuff, stark sandig,
faw| (| humos, Mutterboden,
030 } S weich bis steff, leicht zu
f , "% ° \ bohren
0,30 ° .n‘.‘ ° Feinsand, sehr schwach
0,70 * . .| o mittelsandig, stark
B ® . e .\ schluffig, Sand, locker
* . *.|° | gelagert, leicht zu bohren
1,0 070 |® -°®
1,10 | O . .o [
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20 W 200 | o el
s ,.6 o
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. .'5 oo
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3,0 o Lo
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e . o |oo grobsandig, sehr
® . e > schwach feinkiesig bis
* . " | sehrschwach kiesig,
® . -® o sand, mitteldicht
* - °.|°  gelagert, maRig schwer
L] L[]
e . |°o zubohren
40 B 400 | o el
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Datum: 20.11.2020




80,94m NHN
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KRB 07

Schluff, stark sandig,
humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren

Feinsand, sehr schwach
mittelsandig, schluffig,
Sand, locker gelagert,
leicht zu bohren

°
°
°
°
o

oo
oo

Feinsand, schwach
mittelsandig, stark
schluffig, Sand, locker

?\gelagert, leicht zu bohren

Mittelsand, feinsandig bis
grobsandig, sehr
schwach feinkiesig bis
sehr schwach kiesig,
Sand, mitteldicht
gelagert, maRig schwer
zu bohren
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Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 07

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SiuRmann Ansatzhoéhe: 80,94m NHN
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80,95m NHN
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KRB 08

Schluff, stark sandig,
humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren

oo Feinsand, mittelsandig,

°®  stark schluffig, sehr
schwach kiesig, Sand,

> | mitteldicht gelagert,

oo | maRig schwer zu bohren

oo

oo

°e Mittelsand, feinsandig bis
.. grobsandig, sehr

oo schwach feinkiesig bis

> sehr schwach kiesig,

oo Sand, mitteldicht

%o gelagert, méRig schwer
oo zubohren
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Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 08

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SURmann Ansatzhoéhe: 80,95m NHN
Datum: 20.11.2020
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81,03m NHN
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KRB 09

Schluff, stark sandig,
| humos, Mutterboden,
o weich bis steif, leicht zu
° bohren
o Mittelsand, feinsandig,
o schwach schluffig,
° schwach kiesig, Sand,

oo | locker gelagert, leicht zu
°° \_bohren

0o Mittelsand, feinsandig bis
2°  grobsandig, sehr

.o  schwach feinkiesig bis

°o sehr schwach kiesig,

2° Sand, mitteldicht

oo gelagert, maRig schwer
°®  zu bohren
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Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 09

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SURmann Ansatzhoéhe: 81,03m NHN
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KRB 10

81,11m NHN
0,0 0,00 M, . Schluff, stark sandig,
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80,92m NHN
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KRB 11

Schluff, stark sandig,
humos, Mutterboden,
weich bis steif, leicht zu
bohren

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, sehr
schwach kiesig, schwach
schluffig, Sand, locker

oo | gelagert bis mitteldicht

°° | _gelagert, leicht zu bohren

00 Mittelsand, feinsandig bis
°°  grobsandig, sehr

.o  schwach feinkiesig bis

eo sehr schwach kiesig,

o Sand, mitteldicht

oo gelagert, maRig schwer
zu bohren

1,0

2,0 |

3,0 |

4,0 |

5,0

6,0

50

alalalalala NN alalalalala alalalalalalala NN
00NN (00O |=W|N|N O[O0 (00|00 [|WO[O WA W W MO0 OINWDINI=OO(W|0|0|0(00O|—

DPH 05
0 10 20 30 40
2]
3]
3]
2]
2]
L2 []
8|
5]
4
1ol
o]
1]
"o
0]
1]
1]
11

1

]
T

Blatt 1 von 1

Projekt: Brome, BahnhofstraRe

Bohrung: KRB 11

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss & Coll. Hochwert: 0

Bearbeiter: SURmann Ansatzhoéhe: 80,92m NHN
Datum: 20.11.2020
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Berechnungsgrundlagen:

Brome_KRB 08

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yoo = 1.

Oberkante Geléande = 80.95 mNHN
Grindungssohle = 79.95 mNHN
Grundwasser = 74.95 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

'
[ E \Y .
Boden ¥ Y ? S Bezeichnun
[kN/m3] [kKN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [] 9
[ 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Austauschboden
1 17.0 9.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Sand,locker
1 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
80.95
80.45
0.5
0.5 | 2 GS = 79.95 8015
: ] Gs=7995 | 80.15 10— =79. 496.4
5 408.8
25— 15—
327.8
35— 20—
274.7
45—
] 25 2326
55 GW =74.95
3.0 — 198.2
6.5 —
75— 35— 170.3
—1 147.7
85 4.0 —
9.5 — 129.4
105 — 45— 114.5
50 — 102.1
55— 98
a b ORd Rna OEk s cal ¢ calc V2 cu tg UK LS GW = 74.95 1 83.0
[m] m] | kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [em] Pl | kN/m?] | [kN/me] | [kN/m?] | [m] [m] 6.0 — W = %
I 75.6
10.00 | 040 | 393.8 | 157.5 | 276.4 | 040 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 4.37 | 1.69 6.5 — u so
10.00 | 050 | 414.3 | 207.2 | 290.7 | 051 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 4.84 | 1.87 H o
7.0 — M 635
10.00 | 0.60 | 434.7 | 260.8 | 305.0 | 061 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 528 | 2.04 o
10.00 | 070 | 454.9 | 318.4 | 319.2 | 073 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 571 | 2.21 75— ] %86
10.00 | 080 | 475.0 | 380.0 | 3333 | 0.84 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 6.13 | 2.39 60— %43
10.00 | 0.90 | 495.0 | 4455 | 347.4 | 096 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 661 | 2.56 M 50.4
10.00 | 1.00 | 514.9 | 5149 | 361.3 | 1.09 | 325 | 000 | 18.00 | 17.70 | 7.07 | 273 8.5 H 470
1000 | 1.10 | 534.7 | 588.1 | 375.2 | 122 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 7.51 | 2.91 90— H 430
10.00 | 1.20 | 554.3 | 665.2 | 389.0 | 1.35 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 7.95 | 3.08 I 410
95— :
10.00 | 1.30 | 573.9 | 746.0 | 402.7 | 1.49 | 325 | 000 | 18.00 | 17.70 | 837 | 3.25 M %
H 385
10.00 | 1.40 | 593.3 | 830.6 | 416.3 | 1.63 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 879 | 3.43 10.0 — H
H 36.2
10.00 | 1.50 | 612.6 | 918.9 | 429.9 | 1.77 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 9.19 | 3.60 105 H
1000 | 1.60 | 631.8 |1010.9 | 4434 | 192 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 9.59 | 3.78 ; [ 34°
10.00 | 1.70 | 650.9 | 1106.5| 456.7 | 2.07 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 9.97 | 3.95 1.0 = d 31.7
10.00 | 1.80 | 669.8 | 1205.7 | 470.1 | 222 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 10.35 | 4.12 1.5 -
10.00 | 1.90 | 688.7 | 1308.5| 483.3 | 2.38 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 10.72 | 4.30
10.00 | 2.00 | 707.4 |1414.8| 496.4 | 253 | 325 | 0.00 | 18.00 | 17.70 | 11.08 | 4.47 1207

ok = oork ! (Yrv * YG.0) = cork / (1.40 - 1.43) = ik / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

vry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve=1.35 Sohldruck
va =1.50 Setzungen
800.0
700.0 2.5¢
2.0cm
600.0
1.%
=z
= 500.0 1.0 cm
z
©
u / \
o
°
2
IS
4
g 0.5 c}(
S 400.0
=
5
[2]
2 \
o
g ™~
5 3000
2
3
€
5
11 \
200.0
~—~—_|
100.0
0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0
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Berechnungsgrundlagen:

Brome_KRB 08
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yoo = 1.

Oberkante Geléande = 80.95 mNHN
Grindungssohle = 79.95 mNHN
Grundwasser = 74.95 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

'
c E v .
Boden v Y ? p Bezeichnun
[KN/m3] [KN/m3] [ [kN/m?3] [MN/m?3 [ 9
[ 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Austauschboden
C_1 17.0 9.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Sand,locker
—1 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.50 m)
l____80.95
an as 0.5 80.45
0.5 | s -rass | 80.15 80.15
GS =79.95
20— 1.0 — 572.6
536.8
35— 440.8
15—
361.2
5.0 307.0
s GW = 74.95 20— 269.0
) 240.3
8.0 — 25— H 217.2
197.6
9.5 — 180.6
30— 165.5
1.0 — 152.0
] 25— 139.7
125 : 128.7
118.6
4.0 — 109.5
101.3
a b ORd Rna OEk s calgp | calc V2 oo tg UK LS 45 — 93.8
[m] m] | [kN/m?]| [kN] |kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] ' 87.0
=1 80.9
0.50 0.50 5454 | 136.4 | 382.8 0.28 32.5 0.00 18.00 | 17.70 3.00 1.87 5.0 — 1 75.2
1 70.1
0.70 0.70 572.5 | 280.5 | 401.7 0.41 32.5 0.00 18.00 | 17.70 3.60 221 55— 7 655
' M 61.2
0.90 0.90 599.5 | 485.6 | 420.7 0.55 325 0.00 18.00 | 17.70 4.16 2.56 60 GW = 74.95 I :;2
M 50.5
1.10 1.10 626.6 | 758.1 | 439.7 0.70 325 0.00 18.00 | 17.70 4.70 291 75
65— M 44.8
1.30 1.30 653.6 | 1104.6 | 458.7 0.85 32.5 0.00 18.00 | 17.70 5.23 3.25 H 423
7.0 — M 39.9
1.50 1.50 680.7 | 1531.5 | 477.7 1.02 32.5 0.00 18.00 | 17.70 5.74 3.60 H 378
75— H 35.8
1.70 1.70 707.7 | 2045.3 | 496.6 1.20 325 0.00 18.00 | 17.70 6.28 3.95 : M 33.9
N 32.2
1.90 1.90 734.7 | 2652.4 | 515.6 1.39 325 0.00 18.00 | 17.70 6.85 4.30 8.0 — r 30.6
N 29.1
2.10 2.10 761.8 | 3359.5 | 534.6 1.69 325 0.00 18.00 | 17.70 7.43 4.64 85— ﬁ 2.7
2.30 2.30 788.8 |4173.0 | 553.6 1.80 32.5 0.00 18.00 | 17.70 8.00 4.99 50
2.50 2.50 815.9 | 5099.3 | 572.6 2.02 32.5 0.00 18.00 | 17.70 8.57 5.34

ok = oork ! (Yrv * YG.0) = cork / (1.40 - 1.43) = ik / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

vry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Sohldruck
va =1.50 Setzungen
900.0
800.0 2.0¢g
1.5¢cm
700.0
1.0 cm
E 6000 0.5cm
Z
=
P
©
n
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2 5000
s
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2
=
S
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3
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?
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& LABORATORIEN
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Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Krauss & Coll. GeoConsult GmbH & Co. KG
Felix - Wankel - StraBe 16

26125 OLDENBURG

24. November 2020

PRUFBERICHT 181120005

Auftragsnr. Auftraggeber: 20.3.518as

Projektbezeichnung: -

Probenahme: durch Auftraggeber am 10.11. + 11.11.2020
Probentransport: durch Auftraggeber am 18.11.2020
Probeneingang: 18.11.2020

Prifzeitraum: 18.11.2020 — 24.11.2020

Probennummer: 181208 - 181210/ 20

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Eimer

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Giblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstidnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite3-5
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Gésghéaftsfiihrer)
|
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Probenvorbereitung: DIN 19747: 2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 13137:2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
Cyanide (F) DIN ISO 11262: 2012-04
EOX (F) DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Quecksilber (F,E) DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
PCB (F) DIN EN 15308: 2008-05
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05
BTEX DIN 38407-9 (F9): 1991-05
LHKW DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2009-07
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index (E) DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Cyanide (E) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (E) DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Glihverlust DIN EN 15169: 2007-05
extrahierbare lipophile Stoffe (F) LAGA KW/04: 2009-12
Gesamtgehalt an gelésten DIN 38409-1 (H1): 1987-01
Feststoffen
DOC DIN EN 1484 (H3): 1997-08
Fluorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Cyanide, leicht freisetzbar (E) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Barium (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Molybdan (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Antimon (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Selen (E) DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Prifbericht 181120005 Seite 2 von 5
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Prifbericht

haferwende 21 | 12
28357 bremen

fon 0421-9888260/1
fax 04 21°98 882629

Labornummer 181208 181209 181210
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 88,6 88,3 88,0
Glahverlust [%] 2,4 2,5 2,5
TOC [%)] 0,99 0,95 1,0
extrah. lipophile Stoffe [%)] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.2» <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.49 <5 7 11
Cyanid, gesamt < 0,05 0,15 0,14
EOX <0,1 0,5 0,2
Arsen 4,8 3,6 57
Blei 37 27 42
Cadmium 0,2 0,2 0,3
Chrom 16 11 18
Kupfer 9,0 6,5 12
Nickel 5,0 29 5,0
Quecksilber <0,1 < 0,1 0,3
Thallium 0,1 0,1 0,2
Zink 29 21 23
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 0,008 0,001
Acenaphthylen 0,001 0,006 0,003
Acenaphthen < 0,001 0,046 0,001
Fluoren 0,002 0,066 0,002
Phenanthren 0,018 0,508 0,057
Anthracen 0,002 0,038 0,009
Fluoranthen 0,055 0,538 0,143
Pyren 0,044 0,346 0,116
Benzo(a)anthracen 0,020 0,109 0,055
Chrysen 0,021 0,065 0,059
Benzo(b)fluoranthen 0,044 0,090 0,108
Benzo(k)fluoranthen 0,010 0,025 0,033
Benzo(a)pyren 0,020 0,037 0,061
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,018 0,029 0,048
Dibenzo(a,h)anthracen 0,005 0,009 0,009
Benzo(g,h,i)perylen 0,018 0,026 0,052
Summe PAK (EPA) 0,278 1,946 0,757
181120005 Seite 3von 5
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Labornummer 181208 181209 181210
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
Prifbericht 181120005 Seite 4 von 5
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haferwende 21|12 im schedetal 11

28357 bremen 34346 hann. minden
fon 0421-9888260/1
fax 04 21-98882629 fax 04219888 26 29

fon 05541°7592973

freboldstraBe 16
30455 hannover

fon 0511261399 64
fax 04 21°98 882629

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

% ;3 % g EY wé
Labornummer 181208 181209 181210
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [Hg/L] [ug/L
pH-Wert bei 20 °C 8,6 7.8 7,5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 26 30 22
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen [mg/L] <100 <100 <100
Phenol-Index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5 <5
DOC 8.600 5.200 3.700
Chilorid 1.300 1.600 880
Sulfat 1.400 1.400 900
Fluorid <100 540 340
Arsen <2,0 <2,0 <2,0
Blei 0,6 1,0 0,8
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 0,4 <0,3
Kupfer <20 2,2 <20
Nickel <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 < 0,1
Zink <2,0 <2,0 <2,0
Barium <10 <10 <10
Molybdan 0,4 0,4 0,2
Antimon <0,2 <0,2 <0,2
Selen < 2,0 <2,0 <20
Prifbericht 181120005 Seite 5von 5
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Anlage 6 Probenauswertung BV Brome, Bahnhofstraf3e, Projekt 20.3.518, Originalpriifbericht 181120005, Datum: 24.11.2020

(o] i Anteil des Trockenrii der Origil 2

bestimmt als Glihverlust

bestimmt als TOC

Feststoffkriterien

Summe BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol, Styrol, Cumol)

MKWE ~C
10 2
MKWE ~C
10 a0
Summe PAK nach EPA

|Benzo(a)pyren

Séureneutralisations-
kapazitat

Extrahierbare lipophile Stoffe in der Originalsubstanz
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
Cyanid, ges.
EOX

LHKW

PCDD/ PCDF *°

Technische Regel Boden der LAGA M 20*°

DepV

Ergebnisse / Einstufung

Zuordnungswerte Boden

Zuordnungswerte DepV

Dimensionierung

Masse-%

Masse-%

mg/kg TM

PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere, PCB -28, -52, -101, -118, -138, -153, -180)

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mmol/kg

Masse-%

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

ng/kg TM (TE)

MP-1 MP-2 MP-3
7,02 702t 702 7,0% 22 712 DK 0 DK DK Il DK 11l Lab.-Nr.: Lab.-Nr.: Lab.-Nr.:
181208 181208 181208
[Sand Lehm/ Ton Oberboden, bindig Oberboden, bindig | Oberboden, bindig
Schluff
<3 <3345 <5 ¥hs <10*° 2,4 2,5 2,5
0510 | 0510 | 0510 | 05(10)* 15 <1 s1%%® <3 <6"* 0,99 0,95 1,00
1 1 1 1 1 <6 30 60°° n.n. n.n. n.n.
0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 <1 5% 10 n.n. n.n. n.n.
100 100 100 200 300* <5 <5 <5
<500
(400) (600) 4000 8.000°° <5 7 11
3 3 3 3 3(9)% <30 500 1.000°**% 0,278 1,946 0,757
03 03 03 0,6 09 0,02 0,037 0,061
Muss ber TMuss ber muss er-
gefahrlichen | gefahrlichen | mittelt n.u. nu. nu
Abfillen Abfallen ermittelt] werden
<01 <04° <08° <45 <0,01 <0,01 <0,01
10 15 20 15% 45 500°° 1.000° 48 36 5,7
40 70 100 140 210 3.000 % 6.000* 37,0 27,0 42,0
0,4 1 15 190 3 100 200°° 0,2 0,2 03
30 60 100 120 180 4.000°° 8.000 16,0 11,0 18,0
20 40 60 80 120 6.000* 12.000* 9,0 65 12,0
15 50 70 100 150 2,000 4.000°° 5,0 2,9 5,0
0,1 0,5 1 1 15 150 % 300°° <01 <01 03
04 0,7 1 07% 2,1 01 0,1 0,2
60 150 200 300 450 10.000 * 20.000%° 29,0 21,0 23,0
3 <0,05 0,15 0,14
1 1 1 13 331 <0,1 0,5 0,2
1 1 1 1 1 10 %38 253638 n.n. n.n. n.n.
5.000 % 10.000 * nu. n.u. n.u.
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|Eluatkriterien

pH-Wert
poc’
Phenole

Arsen

Blei

Cadmium

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Chlorid

Sulfat

Cyanid gesamt

Cyanid, leicht freisetzbar
Fluorid

Barium

Chrom, gesamt
Molybdan
Antimon **

Antimon — C-Wert *©

Selen

2

Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen *

Elektrische Leitfahigkeit

Dimensionierung

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

mg/

uS/cm

Gesamteinstufung LAGA Boden:

Gesamteinstufung nach DepV:

Technische Regel Boden der LAGA M 20*° DepV Ergebnisse / Einstufung
Zuordnungswerte Boden Zuordnungswerte DepV
MP-1 MP-2 MP-3
7 02" |ZO*21 |Z 117 |z 122 -DKO |DK\ |DKH DK Il Lab.-Nr.: Lab.-Nr.: Lab.-Nr.:
181208 181208 181208
65-9,5 65-95 65-9,5 6-12 55-13° 55-13° 55-13° 4-13° 86 7,8 7,5
<50 <501 <go¥1on <100 8,6 52 3,7
0,020 0,020 0,020 0,040 <01 <02® <50 <100 <0,01 <0,01 <0,01
0,014 0,014 0,014 0,020 £0,05 <02% <02 <25 <0,002 <0,002 <0,002
0,040 0,040 0,040 0,080 <0,05 <02® <1 <5 0,0006 0,001 0,0008
0,0015 0,0015 0,0015 0,003 <0,004 <0,05* <01 <05 <0,0002 <0,0002 <0,0002
0,020 0,020 0,020 0,060 <02 <1® <5 <10 <0,002 0,0022 <0,002
0,015 0,015 0,015 0,020 <0,04 <02% <1 <4 <0,0010 <0,0010 <0,0010
0,0005 0,0005 0,0005 0,001 £0,001 <0,005* <0,02 <0,2 <0,0001 <0,0001 <0,0001
0,150 0,150 0,150 0,200 <04 <233 <5 <20 <0,002 <0,002 <0,002
30 30 30 50 <80 ™ <1.500 " <1.500 " <2.500 " 13 16 0,88
20 20 20 50 <100 % <2.000 <2.000 ¥ <5.000 14 14 0,9
0,005 0,005 0,005 0,010 <0,005 <0,005 <0,005
<0,01 <01* <05 <1 <0,005 <0,005 <0,005
<1 <5® <15 <50 <0,1 0,54 0,34
<2 <5t <10"” <30 <0,01 <0,01 <0,01
0,0125 0,0125 0,0125 0,025 <0,05 <03* <1 <7 <0,0003 0,0004 <0,0003
<0,05 <03®® <1® <3 0,0004 0,0004 0,0002
<0,006 <0,03"% <0,07" <05 <0,0002 <0,0002 <0,0002
<01 <012™* <015" <1,0 n.u. n.u. n.u.
<0,01 <0,03 % <0,05" <07 <0,002 <0,002 <0,002
<400 <3.000 <6.000 <10.000 <100 <100 <100
250 250 250 1.500 26 30 22
Z0(Z1, | zo@z1, |zo(z1,
TOC)* TOC)* | TOC)*
DK 0 DK 0 DK 0
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Legende: n.n = nicht nachgewiesen; n.u. = nicht untersucht

*Hinweis bzgl. TOC: Bei einer unkommentierten Klassifizierung nach LAGA M20 (TR Boden) wiirde ein erhdhter TOC-Gehalt (Total organic carbon = Gesamter
organischer Kohlenstoff) von > 0,5 % zu einer Einstufung in die Kategorie Z 1.1 bzw. bei > 1,5 % in Z 2 fithren. Da im vorliegenden Fall die ermittelten
kohlenstoffbasierten Parameter keine Auffilligkeiten aufweisen, ist davon auszugehen, dass der TOC-Gehalt in erster Linie von dem Humusgehalt im Material
herriihrt und somit keinen Schadstoff darstellt. Daher ist der erhohte TOC-Gehalt u.E. zu tolerieren und die Probe MP-1 wiirde der Kategorie Z 0 zugeordnet. Somit
sollte ein Verwertungsweg angestrebt werden. Der potentielle Verwertungs- bzw. Entsorgungsweg bei einem Ausbau des Materials ist im Vorfeld mit der zustindigen
Abfall- bzw. Umweltbehorde abzustimmen.

DepV

1 Die FuBinote 1 der DepV wurde nicht in die Tabelle iibernommen. Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

2 Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.

3 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustéindigen Behorde bei Bodenaushub

(Abfallschliissel 170504 und 200202 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut

(Abfallschliissel 170506 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfdllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betréigt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich

nicht gefahrliche Abfille abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintréchtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe

aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke,

unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schldmme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochdfen, Schachtofen und

Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfdllen darf der TOC-Wert der

in Satz 1 genannten Abfille oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses

TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.

5 Gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis. 6 Die FuBnote 6 der DepV wurde nicht in die Tabelle iibernommen.

Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

7 Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abféllen, die andere geféhrliche Mineralfasern enthalten.

8 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache

zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen I und II geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert

mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert

nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10 Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit geféhrlichen Abfillen

abgelagert oder eingesetzt werden.

11 Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal100mg/1 sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt

keine gipshaltigen Abfille und seit dem 16.Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe

abgelagert oder eingesetzt werden.

12 Der Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen kann, aufer in den Fillen der Rekultivierungsschicht, gleichwertig zu Chlorid

und Sulfat angewandt werden.

13 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.Juli 2005 ausschlieBlich

nicht geféhrliche Abfille oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

14 Die Fuflnote 14 der DepV wurde nicht in die Tabelle tibernommen. Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

15 Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600mg/1 sind zulissig, wenn der C o -Wert der Perkolations-

priifung den Wert von 1.500mg/1 bei L/S=0,11/kg nicht tiberschreitet.

16 Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuléssig, wenn der C o -Wert der Perkolationspriifung bei L/S=0,11/kg nach

dem Antimon — C o -Wert nicht tiberschritten wird.

Technische Regel Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4. / 5. November 2004.

21 Z0: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrénkten Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in bodenéhnlichen Anwendungen.
22 7Z0*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten
Bodenschicht verwertet wird.

23 Z 1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

24 7 1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschriankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen Gebieten.

25 Z 2: Zuordnungswerte flir den eingeschrinkten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen in

technischen Bauwerken.
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26 Bei einem C:N Verhiltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse -%.

27 Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen C 10 bis C 22 . Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C 10 bis C 40 ) darf
insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siche LAGA M 20).

32 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

33 Zuordnungswert fiir die ,,Abgrenzung von Boden mit und ohne schidliche Verunreinigungen® in Niedersachsen.

34 Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l.

35 Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/1.

36 Zuordnungswerte fiir zusdtzliche Parameter und fiir Feststoffgehalte ausgewihlter Parameter entsprechend Anhang 3 Nr. 2
Satz11DepV bei der Ablagerung von Abfillen auf Deponien in Niedersachsen. Bei Uberschreitung der Schwermetallgehalte
ist die Ablagerung in begriindeten Fillen zuldssig (Abstimmung mit GAA Hildesheim — ZUS AGGQG).

37 Fiir teerhaltigen StraBenaufbruch bestehen Sonderregelungen.

38 Zuordnungswert gilt geméaf Erlass des Nds.MU fiir die Summe der halogenierten C 1 - und C 2 -Kohlenwasserstoffe.

39 Der Zuordnungswert fiir die ,,Abgrenzung von Béden mit und ohne schédliche Verunreinigungen* in Niedersachsen
betragt 1.000 ng’kg TM (TE).
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